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Abstract

Cities need to prepare for the challenges that will be brought by the ever-worsening climate
change. In order for cities to cope with these challenges, the goals of cities must be clearly
defined and measurable and the measures used must be effective.

For cities, it will be necessary to create a data base for data-supported management for
parking strategy, responsible development, traffic regulation or solving heat islands,
especially in city centres. Using the example of the deployed low-cost area sensor network
in Zilina, the possibilities of obtaining supporting arguments for future traffic regulation
and the construction of climate-friendly public spaces are shown.
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Abstrakt

Mesta sa potrebuju pripravit’ na vyzvy, ktoré prinesie stile zhorSujuca sa klimaticka
zmena. Aby tieto vyzvy mesta zvladli, musia byt ich ciele jasne definované, meratel'né a
pouZzité nastroje efektivne.

Pre mesta bude potrebné tvorit’ datovi zakladnu pre datovo podporent spravu pre
parkovaciu stratégiu, zodpovedny development, regulaciu dopravy ¢i rieSenie tepelnych
ostrovov predovsetkym v centrach miest. Na priklade nasadenej nizkonékladovej plosnej
senzorovej siete v Ziline st ukazané moznosti ziskania nosnych argumentov pre buddcu
reguléaciu dopravy a budovanie klimaticky privetivych verejnych priestranstiev.
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1. Uvod

Klimatické a ekonomické zmeny pocas ostatnych dekad maju negativny dopad na
Zivotné prostredie aspolo¢nost, ¢o =znane ovplyviluje aj mesta aaglomeracie.
V poslednych rokoch sa vyvinulo niekolko konceptov s cielom trvalo udrzateného
rozvoja mestskych aglomerdcii. Hlavnymi prvkami tychto konceptov su ekoldgia,
bezpe¢nost’ verejného priestoru, bezpecnost’ dopravy, odolnost miest a energeticka
naro¢nost’ miest [4].

S narastajicou Zivotnou tiroviiou sa doprava v Ziline stale viac zahustuje [1]. Pre
potlacovanie negativnych vplyvov dopravy [2] sa musia prijat’ opatrenia prip. aj regulaciu
dopravy [3], no aby boli tieto opatrenia efektivne, musia byt datovo podlozené. Zial
presnych, spolahlivych a kontinualnych dat je nedostatok, dokonca bola naruend aj
kontinuita poskytovania informécii Narodnym dopravnym informacnym centrom.

2. O projekte

Projekt Clevernet (Zavadzanie inovativnych senzorickych sieti v cezhrani¢nych
regiénoch) je rieSeny v ramci programu Interreg SK-CZ 2014-2020 od zadiatku roku
2021. Konzorcium pozostava z dvoch vyskumnych ingtitucii (Zilinska univerzita v Ziline
ako veddci partner a Centrum dopravniho vyskumu ako hlavny cezhrani¢ny partner)
a troch SME subjektov (Citig, CityOne, UNITI) [5].

2.1. Ciele projektu

Cielom projektu je pomoct’ malym a strednym mestam (MSM) so systematickym
zberom avyuZitim dat ana druhej strane pomoct cielovému SME podniku
produkujucemu rieSenia pre Smart City poznat’ prostredie MSM a tak sa lepSie etablovat’
na trhu smart rieSeni.

NajrozsiahlejSou aktivitou projektu je vyskum budovania senzorickych sieti v
podmienkach MSM a vyskum efektivnej prace s datami a ich produktivnom vyuZziti.
Realiz&cia aktivity je rozdelené do dvoch previazanych oblasti:

e Analyza trhu pre detektory a senzorické siete pre oblast’ Smart City
e Zivé laboratorium
2.2. Zivé laboratorium

Zilina bola vybrand na nasadenie Zivého laboratoria na zéaklade minulych
skdsenosti a dobrej spoluprace s Mestom. Na Stadium prostredia a dopravy bolo vybrané
centrum mesta (nedostatok dat, minimalny vplyv tranzitnej dopravy, zachytenie zdrojovej
a cielovej dopravy). Z hl'adiska klimy je toto uzemie dolezité kvoli jednak navstevnikom
tak predovsetkym rezidentom (hustota obyvatel'stva 6200 na km? je viac neZ 6 krat vicsia
neZ priemer za cell Zilinu). Samozrejme tato oblast’ je sidlom mnohych §kél, obchodnych
prevadzok a dvoch obchodnych centier, firiem, dradov a menSich prevadzok sluZieb.
Laboratérium bolo nasadené v juni a juli 2021 a pozostava z niekol’kych subsystémov:

e komunika¢na siet’ — LORa siet’ s 2 komunika¢nymi uzlami a 8 branami (gateway),

e dopravné senzory — 26 magnetometrov umoziujucich sledovat’ a klasifikovat’
premavku plus 1 senzor je nasadeny vo vnutri oblasti,

¢ mikroklimatické jednotky — monitorovanie klimatickych charakteristik (teplota
vzduchu vo vyske 80 a 200 cm, vlhkost’ vzduchu, barometricky tlak, rychlost’

a smer vetra vo vySke 200 cm) v 3 rdznych prostrediach (centrum — ,,beténova
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dzungla®, mestsky park — cca 9200 m2, zmieSané prostredie — UNIZA aredl),
e senzory povrchovej namrazy — sledovanie ndmrazy na cestach a chodnikoch
(teplota na povrchu, v hibke 6 a 30 cm + senzor salinity, 2 lokality),
e parkovacie senzory — 2 magnetometre pre s¢itanie prichadzajtcich
a odchadzajucich vozidiel (inkrementalny park0\¢a<_:_i systém).
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Obr. 1 a) Oblast nasadenia senzorovej siete, b) lokalizacia senzorov

V lete 2022 boli uvedené senzory doplnené o snimace teploty fasady (4 senzory na
2 budovach) a tiez bolo vykonané meranie tepl6ét vo vySke 200 cm v uliciach centra mesta
v obednajSich avo vefernych hodinach. Komplexna siet” dopravnych senzorov
(monitorovanych je vSetkych 26 jazdnych pruhov na 9 profiloch) je tak doplnena siborom
mikroklimatickych jednotiek a teplotnych povrchovych senzorov, ktoré umoziuj
Studovat’ SirSie dopravné, klimatické abezpe¢nostné aspekty. Déata ziskané v ramci
projektu st publikované na webe projektu ako otvorené data [5].

Tab. 1 Subsystémy Zivého laboratdria

LoRa siet’ Dopravny Mikroklim. Namrazovy Parkovaci Fasadny senzor
senzor ] jednotka senzor Senzo

3. Doprava v centre Ziliny

Dopravne senzory boli nasadené v lete 2021 a su tak k dispozicii kontinualne data
za viac nez rok. Typicky do centra Ziliny tyZdenne vojde 300 az 335 tis. vozidiel. Ostatny
rok (9/2021-8/2022) na mesacnej baze je zobrazeny na nasledujicom grafe (2a),
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kumulativne za toto obdobie, t.j. rok, voslo do centra viac nez 16 mil. vozidiel. Mesiacom,
kedy bol zaznamenany maximalny pocet vozidiel vchadzajucich do centra bol maj 2022
(1474 759 vozidiel), naopak minimum bolo vo februari 2022 (1 173 257 vozidiel). Zatial
rekordnym ditom bol Zeleny Stvrtok 2022 so 64 tis. vozidiel na vjazde do centra (priklad
na grafe 2b je denny pocet vozidiel na vjazde na Komenského ul.).

ozidiel za defl - Velka noc
Pocet vozidiel na vstupe za mesiac

ar £ s000 Velka noc
Van ; (Pia-Pon)

Truck

NC

400000 ——Total
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a) b)

Obr. 2 a) Pocet vozidiel na vstupe do oblasti za mesiac, b) Priklad dennych intenzit na vstupe (Velkonocné
obdobie, Komenského ul.)

Data nam poskytuju aj nahlad na ,,vyvazenie“ dopravy Vv centre (obr. 3a).
Z dlhodobého hrladiska je vidiet’, ze niektoré vstupy do centra si vyvazené (Kysucka, 1.
méja, KoSicka), viaceré su charakterizované prevahou na vstupe (Komenského, Halkova,
Bratislavskd a ciastoéne Razusa), no a,vypustnym ventilom* su profily Tajovského
a Vysokoskolakov.

Dlhodoby priemer po¢tu vozidiel vchadzajucich do centra je 44 tis. na kalendarny
deii. Premavka v centre sa vyrazne lisi aj pocas dna a aj pocas tyzdna. Obr. 3b) zobrazuje
hodinové intenzity pre tyzden 30.5.-5.6.2022 priemerované pre pracovné dni (WD)
a vikend (WE). V tomto konkrétnom pripade bol priemer vjazdov v pracovné dni takmer
60 tis. vozidiel, pocas vikendu priblizne 13,5 tis. vozidiel. DIhodobo sa premavka pocas
vikendu drzi pod 50% pracovného dna. Pocas sviatkov pocas tyZdna premavka klesa este
vyraznejsie, zaujimavé viak je, Ze na tyzdennej baze pocet vozidiel klesne iba asi o 8%.
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Obr. 3a) Porovnanie poctu vozidiel vehdadzajiicich a vychadzajlcich zo zény, b) Intenzity v case pocas diia

3.1. Bezpecnost’ cestnej premavky

Nasadené dopravné senzory poskytuju Udaj o kategorii vozidla — osobny
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automobil, dodavka a ndkladné vozidlo/autobus, a rychlostnom intervale — do 30, 30 — 60
anad 60 km/h (parametre je mozné menit’ aktualizaciou softvéru napr. aZ na 13 kategorii,
obmedzenim je iba velkost’ dat, ktora je zasa obmedzena protokolom)
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Obr. 4a) Traffic safety index celkovo a za kategorie vozidiel, b) Traffic safety index pre jednotlivé profily

Riesitelmi bol zadefinovany traffic safety index, ¢o je podiel vozidiel
prekracujiicich rychlost 60 km/h. Ukazuje sa, Ze v centre Ziliny je rychlost vozidiel
problém (vécSina senzorov je umiestnena na hranici prechodov pre chodcov). Z hl'adiska
miesta sU najvaZznejSie profily Komenského, Halkova a VysokoSkolakov (obr. 4b),
Z jazdnych pruhov st to Halkova OUT lavy pruh, Komenského IN a VVysokoSkolédkov IN
pravy pruh. Rekordérmi podl'a kategorie vozidiel su dodavky (4a).
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Obr. 5 Priklad zavislosti intenzity a prekracovania rychlosti v ¢ase (Hdlkova, piatok — nedela)

Traffic safety index vs intenzita - os. vozidla, Halkova ul.
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Obr. 6 Grafické zndazornenie zavislosti prekracovania rychlosti od intenzity (Hdlkova ul., os. vozidild)

Ukazuje sa tiez vyrazna zavislost’ medzi intenzitou premavky a prekra¢ovanim
rychlosti. Uvedeny jav ilustruje priklad Halkovej ulice. Zavislost’ po¢tu osobnych vozidiel
a traffic safety index v ¢ase (piatok az nedel’a) ilustruje obr. 5. Jednoznaéne sa tieZ ukazuje
inverzna zavislost’ medzi intenzitou a rychlostou osobnych automobilov (dokazuje to aj
silné korelécia) (obr. 6).

4, Klima v centre Ziliny

Do centra Ziliny tyZzdenne vojde cca 300tis. vozidiel. Tieto vozidla potrebuju cesty
(13,5% plochy) a spolu s budovami a ich parkoviskami sa jednd o 44% celkovej plochy
centra Ziliny. Zelen tvori slabu Stvrtinu plochy a tretina plochy predstavuje potencial pre
nove funkcie. Z pomeru tak vyplyva, Ze pre zmiernenie dopadov klimatickej zmeny by
bolo moZné preverit funkéné vyuZitie pléch bez typického vyuZitia v prospech
ochladzovania mesta a v4ési podiel zelene vo verejnych priestoroch a tieZ zvazit’ dopravné
opatrenia pre zniZenie intenzit dopravy, doslednejSiu parkovaciu politiku a zatienenie
parkovacich pléch.

Tab. 2 Plochy v centre Ziliny a ich vyuZiti

Typ plochy Plocha [m?] | % na celkovej ploche
Plocha bez typického vyuZitia (bez stavieb) - CELKOVA 855 611 32,5%
Zastavana plocha - vratane parkovisk 798 047 30,5%
Plocha komunikacii - CELKOVA 356 750 13,5 %
Uzitkova zelefi (m?) - CELKOVA 568 812 21,5%
Cintorin (m?) 33510 15%
Ovocny sad, zéhrada - CELKOVA 5270 0.2%
PLOCHA CELKOM (m?) 2618 000 100 %

4.1.Klima

Zilina sa vdaka svojej polohe a nadmorskej vyske velmi dobre ochladzuje,
problém tepelného ostrova nastdva na niekolkych miestach v centre, ktoré si Ziadaju
opatrenia s cielom zlepSenia kvality verejného priestoru. Zatial' ¢o pocet chladnych dni
(pod 0°C) je u vSetkych troch sledovanych lokalit rovnaky, pocet tropickych dni (nad
30°C) sa vyznamne liSi a ukazuje na miesta, ktoré su postihnuté klimatickou zmenou a
predstavujd vysSiu zat'az na verejné zdravie.

Metrika poctu tropickych dni bola aplikovanid na vSetky tri miesta, a to i v
hodinovom rozliSeni. V lokalite Aupark v centre mesta bolo tychto dni 28, t.j. 0 4 viac nez
v stavebne podobnom prostredi na univerzite a pésobenie lesoparku okolo univerzity tieZ
ovplyvnilo priemernd teplotu, ktord je niZSia o takmer jeden stupen. Ovela vacsi rozdiel
potom zaznamenala lokalita mestského parku na Studni¢kach, vzdialeného od lokality
Aupark cca 200 m. | ked’ je vzdialenost’ relativne mald, park zaznamenal iba 13 tropickych
dni, t.j. menej nez polovicu oproti Auparku, v hodindch sa jednd o 40% rozdiel, a
priemerna teplota pritom bola nizSia iba 0 0,7°C, t.j. Ze i prostredie parku je spatne silno
ovplyvnené okolitym prostredim zastaveného centra a priemerné teploty su tu dokonca
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vysSie neZz na zastavanom prostredi pri univerzite. Pozitivny vplyv lesoparku na
ochladzovanie univerzitného arealu a naopak i vysoké teploty vo vnutri mestského parku
spbsobené okolim, poukazuju na nové potreby planovania verejnych priestorov, zelene a
potrebnej ventil&cie centra mesta, ale i dopravy a dopravnej infrastruktury.

Zaujimave je i porovnanie maximalnych teplét medzi lokalitami: dia 30.6. boli
zaznamenané najvyssie hodnoty, a to lokalita Aupark 38°C, Studnic¢ky 34,8°C a univerzita
36,2°C, t.J. kompaktna zelenn Studnicky dokazala poskytnut’ chladnejSiu mikroklimu iba o
3,2°C, z ¢oho vyplyva, Ze je tento zeleny ostrovéek v centre mesta vel'mi izolovany a
Zilina potrebuje aspon dve d’alsie obdobné lokality akou je park na Studnickéach, prepojené
zelenymi koridormi, aby bol efekt zelene pre ochladenie centra mesta vyznamny. Naopak
teplota na univerzite doklada, Ze je susedny lesopark schopny ochladit’ zastavané Gzemie
univerzity o 1,8°C.

4.2.Dopad na deti

Omnoho zavaznejSia je situdcia pre malé deti. Teplo dychané dospelymi je
omnoho niz8ie nez u deti. V lokalite Aupark bolo zistené, Ze pre deti bolo toto prostredie v
rezime tropického dna 90 dni, t.j. viac neZ trojnasobok oproti dospelym 28 diom a
trojnasobok je to i v hodinach. Priemerna teplota bola o 1,3°C vysSia, ale omnoho
zavaznejSie su maximalne teploty: zatial’ ¢o vo vySke dospelych bolo maximum 38°C, vo
vySke malych deti 44,1°C, t.j. o viac neZ 6 stupiiov, ¢o je alarmujice s ohladom na
prirodzent teplotu tela. Takto prehriaté dieta je tak na jednej strane vystavené
dehydratacii, ale na druhej i vySSiemu riziku p6sobenia splodin a prachovych ¢astic z
dopravy. Naviac nasledné zachladenie v nakupnom centre vel'mi pravdepodobne spbsobi
dychacie problémy a letné prechladnutie.

Zastavené plochy Aupark ¢i univerzity majl omnoho vyssi pocet tropickych dni
vo vySke 80 cm. Pre oba pripady plati, Ze v tejto vySke sa teplota nad 30°C dostane
trojnasobne ¢astejSie a mozno tymto parametrom nazerat’ ha obdobné zastavené plochy v
meste, v¢itane dopravnej infrastruktdry. Tato lokalita tak vyZaduje z&sah do verejného
priestoru v prospech zelene, aspon formou parkletov, a v neprospech dopravy.

Tab. 3 Klimatické podmienky centra mesta Ziliny v roku 2022

200em
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4.3.Prehrievanie a ochladzovanie povrchov

Prehrievanie povrchov méa vyznamny dopad na mikroklimu daného miesta a jeho
schopnosti sa ochladit’. V Ziline v roku 2022 nebola ani jedna tropickéa noc, vietky noéné
teploty vzdy Klesli pod 20°C, i ked” niekedy len o desatiny stupna (vynimkou su iba dve
noci pocas jila a augusta 2022 na lokalite Aupark kde naopak teplota o desatiny pod 20 °C
neklesla). Poloha mesta a nadmorska vySka tak prispievaj k lepSiemu ochladzovaniu
dotknutych miest.

V lokalite Aupark boli nasadené dva povrchové senzory teploty: dopravny senzor s
meranim teploty, umiesteny na prechode pro chodcov v asfaltovej vozovke medzi Aupark
a Mestskym Gradom (MsU), a Standardny podpovrchovy teplotny senzor umiesteny v
dlazbe pri vstupe do budovy MsU. Teplota 30 cm pod zemou dosiahla maxima 22.7.2022
(32,5°C), 6 cm pod zemou dosiahla maxima uZ pri prvej vine hortéav (30.6.2022, 44,8°C)
a maximum teploty povrchu sa vtedy vySplhalo na 51,3°C.

Zatial’ ¢o 12.7.2022 bolo este relativne chladno a denné teplo bolo chladnou nocou
eliminované (rano 13.7.2022 bolo iba 11°C), 25.7. uZ tropické teploty cez den mali
vyznamny vplyv na prehrievanie povrchu (cca 24°C) a naakumulovana energie sa drzala
niekolko d’al$ich dni na vysokych hodnotach a ovplyviiovala tak schopnost’” ochladenia
povrchov. Nasledujuca tabulka doklada, Ze sa tepelny ostrov vytvara konsekutivnym
ohrievanim povrchov, ktoré predavaju svoju tepelnt energiu nizSim vrstvam, ktoré su
tepelne stabilnejSie a vychladaju dlhodobo, a ktoré vracajd energiu spat’” povrchom v noci,
¢im zniZuja efekt no¢ného ochladenia. Dlazba/asfalt sa v priemere ochladila o 24°C/resp.
15°C; 25.7.2022 to ale bolo o 2 stupne viac (26°C/17°C), ni¢ menej sa tato energia uloZila
do zeme, ako dokladaju teploty v -30 cm, kedy i cez vyznamné ochladenie (1.8. bola ranna
teplota 13,3°C) sa teplota v -30 cm zniZila iba na 20,4°C a po otepleni znovu rastla, napr.
31.8. bola ranna teplota 12,7°C, v -30 cm potom 25,4°C). Pod 20°C sa teplota v -30 cm
dostala aZ v polovici septembra (13.9. bola ranna teplota 8,5°C, v -30 cm potom 19,1°C).

Tab. 4 Ochladenie na lokalite Aupark

Teplota [°C]12.7.2022 | Teplota [°C] 25.7.2022 | Teplota [°C] 29.7.2022
T |23 Qe | 28 Qe |29 Q| 2.
= > y T .. > - s =yl >N L s
$E2|£2 | EN B |2 | BN | Bg | £3 | BN | ES
2258 |28 |85 8w |28 |85 |Sw |28 |85 | Sy
>EE Q S0 S o c ™ Q >0 S o c ™ Q >0 S o c ™
8|55 |88 |55 |78 |85 | g5 |78 |8
200 23,7 18 10,8 32,9 24,9 17,4 29,9 19,2 17,8
80 28 176 | 11,3 38 24,1 18 33,7 19,6 18,2
Odlazba | 386 | 20,8 | 146 | 496 29,3 23,7 44,1 22,6 20,7
0 asfalt 32 26 17 43 34 26 37 26 22
-6 31,2 | 235 | 16,6 43 32,8 25,8 36,4 24,5 21,8
-30 216 | 216 | 216 29,2 31,9 30,1 26,8 27,7 25,9

4.4. Miesta postihnuté tepelnymi ostrovmi

Nasadena senzoricka siet’ je pre niektoré ucely stale nedostacujtica. Pre
identifikaciu miest postihnutych tepelnym ostrovom tak boli vyuZzité d’alSie data:
e (déta zo satelitného snimkovania (zdroj: World from Space), informativna
identifikécia tepelnych ostrov — priprava zadania merania,
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e data z denného merania pomocou prenosného senzora teploty vo vyske 200 cm,
porovnanie tepl6t s referenénou Aupark lokalitou (realizované 31.8.2022),
e data z no¢ného merania prenosnym senzorom teploty vo vyske 200 cm,
porovnanie s referenénou Aupark lokalitou pre potencial ochladenia (7.9.2022).
Vysledkami po spracovani uvedenych dat (pretoZe merania prenosnym senzorom boli
realizované v rozne casy — kvOli nameraniu série hodndt meranie v konkrétnom bode
trvalo min. 5 min — bol ako rozhodujlci parameter brany rozdiel teploty oproti miestu
Aupark vo vySke 200 cm) boli identifikované lokality s vyskytom tepelného ostrova

a lokality ovplyvnene tepe

e
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Inym ostrovom.

Centrum mesta je z velkej Casti
zastavané budovami. Uli¢ky medzi
nimi su spravidla vydlaZzdené -
asfaltové kryty sa vyskytuju na juznej
strane mesta. V centre je vel'mi malé
mnozstvo vegetacnej plochy okrem
stredu centra mesta, oblast’ zelene na
severnej Casti (Na Priekope), oblast’
okolo parkoviska (Horny val) a
zapadna Cast’ centra. Vegetaény pas v
ulici Na Priekope funguje ako §tit, no
z dévodu vysokej hustoty budov je
pdsobenie vegetacie na centrum
minimalne.

Obr. 7 Rozdelenie predmetnych oblasti centra do lokalit A az G pre ich podrobnejSie skimanie

Celkom tak bolo identifikovanych 13 lokalit, ktoré si vyZaduju aplikaciu opatreni
pre sniZzenie dopadov Klimatickej zmeny - lokality A — G v historickom centre (obr. 7)
a mimo tohto Uzemia napr. Zelezni¢na stanica, autobusova stanica, ul. Vojtecha Tvrdého,
kriZzovatka V. Okruzna-Halkova, kriZzovatka V. Okruzna-Komenského.

Tab. 4 Sledované parametre a ich role v hodnoteni rizikovych lokalit centra Ziliny s ohladom na dopady
klimatickej zmeny so vzrahom k doprave

Lokalita | Pradenie | Vegeta¢ny §tit | Tienenie | Hustota/vySka | Parkovisko | Doprava a
vetra budov Skodliviny
A uzatvorené | zredukovany dobré ano
B otvorené dobré vysoké
C otvorené ano ano
D otvorené | iba zo Severu ano
E otvorené slaby zlé vysoka
F otvorené optimalny ano
G otvorené Ziadny z1é ano ano

UkaZka hodnotenia a odporucania — Lokalita C Trhovisko
Trhovisko je otvorend oblast’ z juhu, nedavno rekonstruovana. Juzné budovy boli
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zdemolované, ¢im sa zvysSilo pradenie vetra z juhu a boli nahradené beténovou plochou
(parkovisko a pod.), ¢o zvysilo riziko vysokych dennych teplét. Kvalita vzduchu je tak v
oblasti Trhovisko ohrozena kvoli otvorenému vzdusnému pradu z juhu, prechadzajdcemu
cez krizovatky Komenského-Velka okruznd a Halkova-Velka okruznd. Cez tieto
krizovatky prechéadza priblizne 10 000 aut za deti. Skodliviny z tejto komunikécie nasledne
dopadajl na oblast’ Trhovisko v pripade, Ze vietor smeruje z juhu na sever (26 % a juzné
smery predstavujd az 50 % z celkového pradenia).

Odporucenie 1: Oblast’ je vhodna pre meranie vetra a teplét podobne ako lokalita
Aupark s roz8irenim o meranie prachovych ¢astic a NOX.

Odporucenie 2: Nasadenie vysSej vegetécie z juhu Trhoviska tak, aby na plochu
trhoviska dopadal tien. Vegetacia bude nasledne blokovat’ Skodliviny z juZnej
komunikécie.

5. Zaver

Déta z nizkonékladovej senzorovej siete maju vysoky potenciél pri identifikacii a
rieSeni problémov dopravy, klimy, verejného priestoru ¢i developmentu.

Na zaklade dat z nasadenej dopravno-klimatickej senzorovej siete a realizovaného
prieskumu sme dospeli k zdverom, ktoré ukazuju na problematické oblasti, kde doprava
vyznamne ovplyviiuje klimu. Oblasti Trhovisko a Aupark boli identifikované ako
najvaznejsi kandidati na regulaciu dopravy a parkovania v centre mesta s ohladom na
klimatickd zmenu. Najviac rizikové oblasti boli identifikované na severovychode mesta
blizko Zelezniénej stanice. Dalsie rizikové oblasti su v oblasti okolo ulice Velka Okruzna,
predovSetkym v oblastiach kriZzovatiek, ktoré sliZia k prenosu prudenia vetra okolo mesta.
JuZna cast’ centra je dostatoéne zakrytd vegetdciou. S ohladom na dobrU schopnost’
ochladzovania mesta je prave zatienenie konkrétnych ploch najudinnej$im nastrojom pre
eliminacii §pickovych dob, ktoré negativne ovplyviiuju mikroklimu v meste.
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