Aplikace loT

senzorickych siti pro datové
vedenou samospravu




CleverNet
data jsou nové zI

Datové vedend verejna sprava je budoucim
standardem vefejnych sluzeb a vysledkem prave
probihaijici digitalni transformace.

Materidl, kterym préaveé informovani obéanu a digi-
listujete, ma pfriblizit vSem talni modely rozvoje Gzemi.
zdjemcdm budovdni sen-
zorickych siti v nasich Budovani systému by mélo
obcich a iniciovat sna- byt v souladu s nastave-
hy o koncepéni zavadeéni nou digitdlni strategii pro
modernich technologii. danou samospravu, kte-

ré odpovidd stanovenym
Technologie nejsou samy narodnim cilim v oblasti
o sobé cilem, ale ndstro- digitaini transformace.
jem pro ziskédvani potreb-
nych dat pro podporu Nelze se spokaijit s pripra-
rozhodovdni a zlepseni venymi podklady téchto
fungovdni samospravy, strategickych materiald




na vyssi arovni, které mnohdy
postradaiji potfebnou Uroven
konkrétnosti, ale musime zndt
potfeby dané lokality a umét
definovat projektovy zamer.

Nutnym predpokladem pro
vybudovani senzorickych siti
je znalost dostupnych tech-
nologii a vhodnosti pouziti
pro dany Ucel. Dllezité je
hledat oporu v prenosu dobré
praxe z jiz provozovanych
projektd a umét se inspiro-

vat pro lokalni uplatnéni.
Samospravy, které jiz pristou-
pili k budovani senzorické site,
mohou potvrdit, Ze investi-

ce pfindsi nesporné vyhody

v podobé udrziteIného roz-
voje mésta/obce, hospo-
darného naklddani se zdroji

a efektivnéjsiho fungovani

a vzdélavani samospravy.




Jak budovat
senzorickeé sité
samosprav

Pomoci senzoru, které kontinualné
zaznamenavaji velké mnozstvi dat z prostredi
v redlném éase, ndm muze internet véci (1oT)
poskytnout mnohem presnéjsi a ucelenéjsi
predstavu o tom, jak dané misto funguje

(tj. napk. kolik potfebuje energie &i vody,

kolik generuje automobilové dopravy

a jaka rizika pFinasi klimatické zména).

To ndm také umoznuje Cinit budovdani senzorickych siti.
informovanéjsi predpovedi Je nutné k nim pristoupit

a rozhodnuti pfi planovani jako kdysi k elektrifikaci.
investic v dané lokalité, coz

m& dopady na hospodar- Nové zlato — nové ropa
né vyuzivani zdroju, reflek-

tovani globainich hrozeb Data jsou ropou digitalni eko-
Ci vzniku novych sluzeb nomiky, kterou v aktudlini krizi
pro obcany. Efektivita ale potiebuje CRi SK vyznamné
neni jedinym ddvodem pro podpofit. Tato ekonomika




muze vyrdst jen na plo§né
tézbé dat, které jsou nasledné
vyuzity umélou inteligenci pro
virtualni modely, tj. digitaini
dvojcata samosprayv, stano-
vujici limity Gzemi a povolo-
vani klimaticky odolnych

a energeticky, vodohospo-
darsky i dopravné udrzitel-
nych staveb. Ty pak mohou
asistovat stavebnim Graddm,
vysadbé zeleng, vodohos-
poddarskym ¢i dopravnim
araddm..

Nepotiebujeme tak super
(celostatni) stavebni

GFad, ale potiebujeme
jednotny celostatni digi-
talni model obci.

Takovy model by fesil tyto
klicové aspekty rozvoje obci:

+ Dostupnost zdroja (pitné
vody, energii..) pro novou
vystavbu, nové zdroje (napf.
vodikové ekonomika) a zhod-
noceni celkového potencidlu/
limitd rozvoje obce

« sdileni zdroja (komunitni
energetika, sdilend dopra-
va, odpady) jako klico-

vé agenda Green Deal

« Udrzitelnost (klimatické
zmeéna, bezpecnost, socidlni
nerovnost), tj. moznost srov-
ndni lokalit a zacileni investic
do nejvice ohrozenych

+ Komunitni rozvoj (lokalni
potraviny, nové formy bydleni
a podnikéni) jako zékladni
rozmeér rozvoje, podnikdani

a sluzeb i v malych obcich

» Bezpecnost rozhodovani
a transparentni podmin-

ky pro rozvoj obci umozni
rychlejsi dialog mezi obci

a investory v€etné proce-
su povoleni, ¢imz se fak-
ticky urychli rozvoj obci

TéZit ploSné stejna data

ProtoZe rozvoj obci je ndrod-
nim zéjmem, potrebujeme
tézit stejna data ve vsech
obcich, jen tak mohou
vzniknout narodni digitalni
Uzemneé plédnovaci nastro-
je, které umozni moudreji
investovat a efektivné sdilet
vSechny zdroje v Gzemi.




Co tvori
senzorickou sit?

Internet véci (loT) je novym technologickym
fenoménem, ktery umoziuje zcela novou generaci
spravy majetku a zdroji — ekonomicky dostupné

plosné monitorovani stavu riznych jeva.

Senzorickd sit se skldda

z fyzickych senzord, které
maiji konektivitu do internetu
a dokdazou tak kontinudiné
zasilat data do cloudovych
databdzi. Nad témito daty
Ize provadét rlzné vypocty
pro slozitéjs§i modely mozné
reality, nebo je jen vizuali-
zovat ve formé dashboardu
(elektronickych nastének)
srozumitelnych i prostému
laikovi.

Pro detailnéjsi pochopeni
celého konceptu uvadime
schéma barcelonské plat-
formy Sentilo, kterd nyni

spravuje na 35 tisic senzord
poskytujicich informace

o klicovych jevech méstské-
ho zZivota.

Nejniz§i modra aGroven
reprezentuje poskytovate-
le senzorickych siti, ktefi ze
senzord poskytuji riznymi
telekomunikacnimi sitémi
data do platformy

. Ta funguje
jako registr zarfizeni a sluzeb
(Catalog), datové Ulozisté
v rediném Case a jako spravce
publikaci dat, jejich odbéra-
teld a pravidel odbéru
(Pub/sub). Publikace dat




slouzi pro rGzné Gcely dalsiho  audity) a pro rizné méstské
zpracovani a vyhodnoceni sluzby a agendy (napf. odbor
dat: pro generovani upozor- Gzemniho plénovani). Data
néni &i varovani (napf. prask- mohou vyuzit i tfeti strany pro
lé vodovodni potrubi), pro své komeréni €¢i nekomerceni
zdlohovani dat (napk. s ohle-  aplikace (zelena Groven).
dem na bezpecnost ¢&i rdzné
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Stavajicii noveé
samosprav

Uzemni
planovani

Komunitni
a zelena

energetika
Senzorické

sité loT

Nakladani
s odpady

a cirkularni
ekonomika

Nakladani s pitnou,
destovou a odpadni
vodou

Bezpecnost
a informovani
verejnosti

Adaptace
na klimatickou
Zmeénu

Udrzitelna
doprava
a parkovani




Samospravy celi bezprecedentnimu tlaku

na transformaci, ktera je vyvolana klimatickou
zménou, energetickou krizi, COVID19 i valkou
na Ukrajiné. Navic potrebuji uplatnit adekvatni
pravidla pro rozvoj Gzemi a pro developery
zohlednujici efektivnéjsi nakladani s pfirodnimi
i finanénimi zdroji, lepsi podporu komunitniho
zivota, uplatnéni inovaci a lokalniho podnikani.

Digitalizace tak predstavu-
je klicovy ndstroj pro fese-
ni st@vaijicich problémd.
Uplatnéni senzorickych siti
spolu s poskytovanim véas-
nych informaci obéantim &i
investortim (za pomoci big
dat a prediktivnich model)
v blizké budoucnosti rozlisi
Uspésné se rozvijejici samo-
spravy od téch nelspésnych.

Digitalizace nespoc€ivé v pou-
hém shromazdovani tdajd

a poskytovani informaci, ale
0 moznosti U€elného propo-
jeni ziskanych informaci do

jednoho celku —

Prestoze samosprdvy v sou-
¢asnosti implementu;ji rdz-
né typy senzord, nevénuje
se dostate¢nd pozornost
ndvazné prdaci s témito daty.

Je potieba se naugit rdzna
data propojovat a vytvaret
tak spole€ny mezioborovy
digitalni obraz, ktery umoz-
ni v konkrétnich investi-
cich zohlednit i pozadavky
jinych obort a organizaci.




Digitalni Gzemni
planovani

Proces zaméreny na lidi a rozvoj sidel,
ktery umoznuiji digitaini technologie.

BEZPECNOST

PRIPAD UZITI
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SENZORY
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Bytova krize, drahé fosil-

ni zdroje, tepelné ostrovy

¢i zhorSeni dopravy jsou
problémy vSech samosprav.
Chovani lidi, a to v€etné
prdce, nakupovani, cestova-
ni ¢i bydleni, se aktudinimi
trendy a hrozbami vyznam-
né méni. Nedmeérné dlouhé
povolovdni staveb a nardst
cen ve stavebnictvi maiji

AGENDA

Digitalizace verejnych sluzeb

Digitalizace vefejnych sluzeb

Digitalizace verejnych sluzeb

Digitalizace vefejnych sluzeb

Digitalizace vefejnych sluzeb

Digitalizace vefejnych sluzeb

Digitalni podpora SUMP

Digitalizace modrozelené
infrastruktury

Digitalizace kvality prostredi

Digitalizace odpadnich vod

Digitalizace odpadnich vod

SPRAVCE DOTAC. TITULU

Ministerstvo pro mistni rozvoj
Ministerstvo vnitra

Ministerstvo pro mistni rozvoj
Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Ministerstvo pro mistni rozvoj

Ministerstvo pro mistni rozvoj

Ministerstvo pro mistni rozvoj

Ministerstvo pro mistni rozvoj

Ministerstvo dopravy

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Ministerstvo zivotniho prostfedi

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

silny negativni efekt na
rozvoj obci.

DigitdaIni Gzemni pladnovani pri-
nasi potencidl vyuziti umélé inte-
ligence pro vytipovdni mist, které
je potreba investicné resit, a tim
zefektivnit rozhodovani a urychlit
povolovani vhodné navrze-

nych staveb. Plosnd podpora,
napriklad zelenych stfech Ci
fotovoltaiky, je ekonomicky
nednosnd a nepfindsi mnoh-

dy ocekavany efekt (citelné
snizeni zavislosti na fosilnich
zdrojich). Digit&Ini ndstroje pro
udrZitelné a cirkularni urbanis-
tické celky tak budou klicovym

hybatelem rozvoje samosprav.

Budovani digitalnich dvojéat
samosprav vyzaduje koncepéni
pfistup, na jehoz konci jsou
noveé digitaini verejné sluzby,
napf. portdl obce s digitalni-
mi pravidly pro development.
Pro efektivitu vynalozeni verej-
nych prostfedkl je tak dulezité
stanovit zakladni senzorickou
sadu pro dany typ samospravy
vcetné mozné dotacni podpo-
ry, ktery uvadime v tabulce.
Pro uplatnéni senzorickych siti se
jako koncepéni, vSeobjimaijici pfi-
stup, nabizi digitalni Gzemni pldn.




Bezpecnost
a informovani
verejnosti

=

NMM®

CITYWAN

Véasné predani davéryhodnych informaci
verejnosti je klicovym bezpeénostnim prvkem
vefejnych sluzeb, coz v dnesni nejisté dobé

je velmi aktualni. Pfi obecném ohrozeni je nutné
informace predat vSemi dostupnymi kanaly,

z nichZ ne vSechny mohou byt v krizi funkéni,
proto kromé mobilnich aplikaci obce provozuji
ze zakona i klasicky obecni rozhlas.




Ten Ize s vyhodou digitalizo-
vat a ddle rozsifit o obecni sit
internetu véci CITYWAN, kterd
poskytne konektivitu pro rtzné
senzorické sité — dalkové
odecty vody, plynu, elektriny,
dopravy, kvality ovzdusi apod.
Nékteré nameérené informa-
ce mohou byt pro obcany
zasadni — napfiklad nedo-
statek pitné vody v obdobi
sucha — a senzorickd sit tak
mUze byt pro tyto pripady
doplnéna i o namluvené hla-
Seni, které odpovédnd osoba
vyhlési ,stisknutim tlacitka”.

Zarizeni CITYWAN je uréeno

k ovlddani rozhlasovych Ustre-
den pres webové rozhrani,
které je dostupné na IP adrese
zarizeni v mistni siti. Pomo-

ci HW USB klice a placené
sluzby Ize pak zarfizeni oviadat
z jakéhokoliv pocitace pfipo-
jeného do internetu (pomoci
SSH tuneluy, ktery si zarizeni

vytvaii na domovsky server).
Zarizeni umozZiuje vytvaret
audio hldseni pomoci mikro-
fonu pripojeného k pocitaci,
umoznuije do n&j nahrévat
hudbu v MP3 formatu a tu pak
ndasledné pouzivat pri vytva-
feni relaci. Umoznuje pldnovat
hldSeni na rok dopredu. Ddle
je mozné vyhlasovat hlase-
ni pomoci telefonu. HiGseni

z mikrofonu je také mozné
provadét v redlném case.
Zarizeni podporuje rozesilani
emailt a SMS zprav (pfes SIM
kartu nebo pomoci placené
sluzby SMS brany). Podporuje
vytvareni RSS zprav a audio
podcastl z vytvorenych
hidseni, kterd jsou zvefejné-
na pomoci placené sluzby
zvefejnovaciho serveru.
Zarizeni CITYWAN jiz vyuziva
na 500 obci v CR a SK a je tak
velmi perspektivnim zakla-
dem i pro senzorické sité.




Adaptace
na klimatickou

Méstské prostredi bude ¢im dal vice vystaveno
vliviim klimatické zmény a jeji dopady budou
mit na stavajici rozvoj obci ¢im dal vétsi vliv.
Vhodné parametry rozvoje Gzemi pro developery
jsou jiz nyni zadanym zboZim, nicméné staveb
zohlednujicich klimatickou zménu je stdle

poskrovnu.

Nevhodné méstské mikrokli-
ma motivuje spolu s vysokymi
cenami bytd potencidini obéa-
ny bydlet za méstem a denné
dojizdet, coz je finanéné, Caso-
vé i prostorové ndrocné a neu-
drzitelné. Spolecenské naklady
na tento zivotni styl neustdle
rostou a vSechna pokrokova
mésta vsadila na revitaliza-

ci center ve snaze naldkat
zGjemce o bydleni v klima-
ticky pfijemnném prostredi.
Senzorické sité plosné sbiraiji
informace o klimatu a dalSich

jevech a tim umoznit cenné
srovndni s jinymi ulicemi Ci
¢astmi meésta, coz je pro
udrzitelny development
zdsadni.

Zakladnim prvkem
klimatické senzorické
sité je meteostanice,
ktera by méla méfit




Zmenu

Teplotu
vzduchu

Atmosféricky
{[e]¢

Tyto Gdaje slouzi pfede-
v§im pro sledovani mést-
skych tepelnych ostrovy,
vlivu poc€asi na lidsky orga-
nismus (tzv. Heat index),
analyzu vétrnych tune-

10 a pohyb znecisténého
ovzdusi ve mésté, zkou-
mani no¢nich teplot atp.

DalSimi klicovymi senzoricky-
mi prvky jsou senzory teploty
povrchu a prohfivani/ promrzani
pudy, pyranometry

(méfeni sluneéni radiace)
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Vihkost
vzduchu

Smér
arychlost vétru

¢i srdzkomery, a ddle hlu-
komeéry, senzory kvality
ovzdus$i a dopravni intenzity.

Zvlastnim pfipadem jsou
pak ,meteostanice” vnitfnich
prostor verejnych budoy,
Skol a skolek atp. s mére-
nim CO,, pomoci kterych
dochdzi ke sprdvnému
vétrani, ale i vytapéni. Dlou-
hodobé sledovdni vnéjsich
a vnitfnich podminek je

tak zédkladem pro auto-
matizované fizeni budov.




Zakladni prvky

klimatické

senzorickeé sité

Senzory povrchové
a podpovrchové teploty

Méfreni teploty v 0 cm,
6 cm, 30 cm, pfipadné
teploty fasad domut

VyuZivaiji se pro Gdrzbu
pozemnich komuni-
kaci ¢i povrchd budov
vU¢éi prehfivani, ovéreni
efektivity zavlazovacich
metod v |été, detekci
ndledi a nédmrazy apod

Senzor slunec¢ni
radiace (pyranometr)

Dopadajici zareni ze slunce,
méreni albeda, tj. schopnosti
pohlcovat slune¢ni zareni
(dopoledne a odpoledne)

VyuZivaii se pro ziskani
intenzity slune¢niho dopadu

v prabéhu dne (prehfivani
mista, ale i potenciél pro

FVE a komunitni energetiku),
zjisténi no¢nich teplot zpUso-
benych zdsobou energie, vliv
stinu na teplotu povrchu a viiv
znegisténi vzduchu (prach).

©

Srazkomeér

Mnoizstvi srazek, i idedlné
mnozstvi nového snéhu

Vyuzivaji se pro detekci
snéhu, odolnosti povrchu
proti tvorbé ledu a sle-
dovani vlivu méstského
prostfedi na mnozstvi
akumulace srazek.
Spolu s hladinome-

try destovych nadrzi
tvori zdklad pro modely
modrozelené infra-
struktury a nakladani

s destovou vodou.
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Senzory kvality ovzdusi

Méreni prachovych
Eastic a oxidl dusiku

Lze provozovat nizkoné-
kladoveé jako informativni
zdroj, a proto jsou zara-

zeny mezi zékladni sen-
zorické prvky adaptace

na klimatickou zménu.

Spolu s dopravnimi senzory
tvori efektivni senzorickou sit
pro Akéni plan kvality ovzdusi.

Dopravni senzory

Méreni dopravni intenzity
a teploty povrchu vozovky.

Slouzi pro vypocet zdboru
prostoru v dané lokalité

v ¢ase, dopadu inten-

zity dopravy na kvalitu
ovzdusi, vliv dopravy na
anizotropické podminky
ve mésté (akumulace
energie z dopravy).
Doprava vyZzaduije povrchy,
které zvysuji tepelny ostrov
a zabiraji podstatnou East
vefejného prostoru, proto
jsou zafazeny do klimatic-
kého senzorického bali¢ku.

Hlukomér
Uroven hluku

Patfi mezi zakladni sadu
senzor( a slouzi nejen pro
hlukové mapy, tj. realit-
ni trh, ale napfiklad i pro
udrzitelnou dopravu.




Udrzitelna
doprava
a parkovani

Dalkové odecty dopravnich intenzit jsou novym
fenoménem sbéru dat. Slouzi pro rizné agendy
samospravy, a to nejen dopravni. Kromé
parkovaci politiky, Planu udrzitelné mobility

¢i Bezpecnosti dopravy zranitelnych Géastnikt
dopravniho provozu se data pouzivaji pro Akéni
plan kvality ovzdusi, Adaptaci na klimatickou
zménu ¢i podminky obci pro novy development.

Projekt CleverNet demon- dech pro chodce, zacatku
struje nasazeni a vyuziti dat a konci ranni €i odpoledni
ze senzorické sité dopravnich Spicky, ale treba i ndkupni
magnetometrd. Virtudini plot chovani ob&ant o viken-
kolem centra mésta posky- dech a svatcich. Data jsou
tuje informace o poptavce volné dostupnd na https://
po parkovani, statistiky bez- dashboards.clevernet.sk/.
pecnosti provozu na precho- Technologii Ize vyuZit i pro




V priumérny pracovni den
vjede do centra Ziliny 53 756
vozidel, vikendovy den 29 057
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Total vehicles

digitalizaci parkovani, tj. niz-
kondkladové monitorovani
obsazenosti v rediném case
pro stanoveni optimalini ceny
parkovného a vhodné kapa-
city parkovaci infrastruktury.
Profilové s¢itani se uplatriuje
i pro sciténi chodcy, cyklistd

.Iir'y® NZ"“"“"’L&"';; .,

(46% pracovniho dne).

Za tyden je to 300 az 335
tisic vozidel, za mésic fijen
2021 to bylo 1,5 mil. vozidel.

VysokoskolakovIN eftane
VysokoskolakovOUTIeftlane
. KoSickdINleftlane
1.méja.0UT
Kobické IN.rightlane
Hélkova.INeftane

Mlknua IN rih lane

Total vehicle counts per 1h

E_B._
. - . . . . - TajovskéhoIN

= VysokoskolakorIN.ightlane
= KysuckaN
= Kosické N.rht ane
TméjaN
st

= VysokoskolakouIN eftlane
= Kosické Nefane.

a cestujicich v MHD. Druhym
zpusobem je sledovani
pohybu objektl (trackovani),
kde se IoT senzory uplatnu-
ji na jizdnich kolech a cargo
bikes, pro sledovani zasilek

a kontejnerd, ve vozidlech

a stavebnich strojich apod.




Komunitni
a zelend
energetika

Transformace energetiky je asi nejvétsi aktualni dkol
pro EU. Samospravy se zatim zaméruji na nasazeni
fotovoltaiky na svaj majetek a nebuduji komunitni
energetiku, tj. snahu o organizovanou lokéaini vyrobu

a spotfebu energie z OZE, tzv. Lokdlni distribuéni Gzemi.

Konkrétnimi pfipady komu- kamenem, nebot umoznuje
nitni energetiky mohou byt efektivné uplatnit prebytky
provoz vefejného osvét- vyrobené energie (napf. do
leni, zimniho stadionu, eIektromobiIity) a pomoci
trolejbust atp. ze zdro- umeélé inteligence i navrho-
j vyrobenych lokdainé. vat potrebné budouci inves-
tice do lokdlni energetiky.
K transformaci energetiky
je digitalizace tokl ener- Senzorické sité v energeti-
gii, a hlavné jejich predik- ce se soustredi predevsim
ce, zakladnim stavebnim na ddalkové odecty spotreby




Rozdéleni obci dle pokrocilosti v pristupu a strategii v energetice

Vize mésta a energetiky, konkrétni plany a projekty
Digitalni katastry vyroby, distribuce a spotreby energii
na izemi mésta

Energeticky manazer (kmenovy zaméstnanec, sdileny,
externi expert)

Méstské inovacni konsorcium (schopnost spolupracovat
mimo obor a s jinymi lokalnimi subjekty)

Nakup energii

Obec této kategorie se pripravuje na bu-
douci investice do energetiky. Cilem je
zvladnout zakladni Cinnosti a dosah-
nout politické dohody nad smérova-

nim obce.

Energeticky digitalni Sampion, ktery

stavi na digitalnich dvojcatech vyroby,
distribuce i spotfeby energie a dokaze
vyrobenou energii obchodovat ve sprav- o&
ny ¢as ¢i ji ukladat do baterii & vodiku )&

% 0q

a snizovat energii na strané spotreby. Klico-

vym znakem této kategorie je schopnost obce
umoznit svym obc¢aniim obchodovat energii vy-
robenou ,na jejich strese.

Méstska energeticka distribucni soustava - smart grid

sestavajici z digitalnich dvojcat energetickych zdroju, distri-
bucni soustavy a akumulace, a optimalizace spotieby energie
Peer2Peer platforma - nastroj pro obchodovani's elektfinou,
mapa cen energii, mobilni/webova aplikace ,,Setfim“ pro
spottebitele, mobilni/webova aplikace ,,vyrabim/prodavam*
pro lokalni malovyrobce z OZE i dalsi hrace

Energetické prebytky neposila do sité, ale uklada (baterie, vodik)
Programové podporuje snizovani spotfeby energie v budovach

azaffizenich na celém Gizemi obce

energii (tzv. netmetering),
které pomahaji Iépe ener-
getickou sit fidit, upozornit
na zavady, a pro spotfebi-
tele se i vyhnout ndkladnym
§pickovym vykondm. Nové
se jednd i o méfeni vyro-
bené energie z FVE, kterou
Ize lokalné uplatnit v provo-
zech jinych organizaci. Bez
téchto dvou typl odectu

o

Alespon ¢astecny netmetering (usekovy)

Novy development je koncipovan jako nulova ¢i plusova
energeticka bilance s diirazem na optimalizaci spotreby energie
V obci funguje energeticka distribucni spolecnost, kterou
obec bud vlastni, ma v ni podil, poskytuije licenci ¢i pronajem
Obec ma 1 méstské lokalni distribucni tzemi, tzn. i svou
trafostanici, energetické tloZisté a potencialné i OZE)

Obec vyuziva digitalni technologie, novy deve-
lopment ¢i rekonstrukce jsou koncipovany
s dirazem na uhlikovou neutralitu, pro
fizeni energetiky ma obec svou spo-
le¢nost, nebo smluvniho partnera, se
kterym realizuje pilotni lokalni distri-

bucni Gzemi.

°.° Obec pokrocila v budovani ekosys-

* tému v energetice, nabizi spotfebi-

-b teldm razné lokalni zdroje energie

° a sniZuje spotrebu energie na celém

svém uzemi. Je schopna produkovat

a obchodovat emisni povolenky a digital-

ni technologie jiz pokryvaji celé tzemi més-

ta; efektivita se projevuje provozem verejného
osvétleni ze svych OZE zdroji.

Obec provozuje lokalni trzisté zdroji

Obec produkuje emisni povolenky

Kompletni netmetering a Big data pro fizeni sité
Obecni verejné osvétleni napajené z OZE (LDU)

nelze o efektivni transfor-
maci energetiky uvazovat.
Pro pldnovdni investic do
fotovoltaiky pak samospra-
vy VvyuZivaji pyranometry.

[=] ) =]
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Nakladani
s pitnou, destovou
a odpadni

Voda je klicovym zdrojem pro udrzitelny rozvoj
obci. Na mnoha mistech dochazi k nedostatkim
pitné vody a klimatickd zména bude svymi
dopady dadle destabilizovat mnozstvi zadrzené
vody v krajiné. Proto je digitalizace vodniho
hospodarstvi zakladni premisou hospodarného
pristupu ke zdrojum pitné, destoveé i odpadni
vody, ale i ke sniZzeni provoznich nakladdt.




Mezi zakladni digitalni vodo-
hospodarskeé sluzby patfi:

Instalace ,smart” ventilu na
stavajici vodovodni sit, bate-
riové nizkonapétové feseni,
vzddleny online monitoring
pratoku, tlaku, teploty apod.
a akéni prvek umoznujici
zavreni ventilu na dalku

Online monitoring Cerpadel
pitné/odpadni vody — sbér
provoznich dat (pFes 30
parametrd) k provozovateli
v rediném Case pres libovol-
nou loT sit. Jednd se o vEasné
odhaleni vibraci, opotrebeni
loZisek, monitoring spotfeby
EE, provozni teploty, moni-
toring a predikce ucpavani,
moznost reverzace chodu
cerpadel ,na déalku” (bez
nutnosti servisniho zdsahu

v mist&), moznost planovani
(oddaleni) servisnich tkond

Sbér informaci o zachycené
destové vodeé ¢i vysi hladiny
fek je vhodné pojmout jako

plosné monitorovani jok pro
protipovodnovy systém, tak
i vyhodnoceni dotacnich
tituld na destové nadrze.

Sbér informaci o lokalnim
zdsaku jaoko zéklad odpoved-
ného developmentu, alespon
ve dvou Urovnich hloubky

Audit COV a v ide@Inim pfi-
padé instalace podruznych
elektromértd dle provoznich
soubort na COV a vyhod-
noceni dle evropské meto-
diky CEN/TR 17614:2021

Napf. monitoring vyskytu
SARS-COV-19 v OV za G¢elem
trackovani vyskytu nemoci

v populaci; odhaleni vysky-
tu v komunité (8kola, skolka
apod.) o cca 14 dni dfive

a spolehlivéji, nez pomoci
invazivniho testovani (Antigen/
PCR) populace. Podobné Ize
vyuzit pro detekci vyskytu
drog, I&Civ i antikoncepce.




Nakladani
s odpady

PFinosy senzorickych siti tkvi pro odpadové hospo-
darstvi ve sledovani celého fetézce nakladani s odpady.
Digitalizace tak pokryva sbér odpadu, jeho svoz,

tfideni i recyklaci a opira se i o aplikace pro obcéany
s moZnostmi sbéru a recyklace odpadu pro obéany.

Pro monitorovani sbéru se
vyuZivaji bud nové kompres-
ni koSe, nebo jsou stavaijici
kontejnery vybaveny ultrazvu-
kovym senzorem naplnénosti
nddoby, nebo tenzometrem
sledujicim vahu kontejne-

ru. Ulohu Ize fesit i na strané
svozového vozidla, vybavené-
ho tenzometry a RFID Cteckou,
kterou se automaticky snima
ID kontejneru. Systém tak kaz-
dému vyprdzdnénému kon-
tejneru pfifazuje i véhu a cas
svozu, coz slouzi jak pro pro-
pracovanéjsi modely zpoplat-
néni odpadu, tak i pro digitaini
evidenci, a tudiz kontrolu,
redlné svezeného odpadu.

Dalsi faze fetézce se iz nefe-
§i senzorickymi sitémi. Jednd
se o robotickeé tfideni odpadu
v recyklaénim centru za asis-
tence kamerového rozpoznda-
vani objektld pomoci umélé
inteligence ¢i specialni sber-
né nadoby na elektronicky
odpad, kde se experimentuje
s odménovanim (zbytkovéa
hodnota napf. telefonu).

Digitalizace tak prindsi vyznam-
né Uspory, jak v efektivité sbéru
a svozu odpady, digitalni evi-
denci a tarifikaci, ale i v evi-
denci mnozstvi dostupnych
recyklovanych surovin pro
nastroje cirkularni ekonomiky.




Upfednostnéni

obnovitelnych zdroju a recyklace
Zajistéte efektivni vyuzivani
obnovitelnych, znovu pouzitelnych
a netoxickych zdroju joko materiélt
aenergie.

xex

Zachovéni a rozsifeni toho,

co jiz bylo vytvoreno

Stavajici prostredky udrzuijte,
opravujte a modernizuijte,

abyste maximalizovali jejich
Zivotnost a poskytli jim druhy Zivot
prostfednictvim zpé&tného odbeéru.

Vyuzivéani odpadu jako zdroje
VyuZivejte odpad jako zdroj dalSich
surovin a zhodnocuijte odpad pro
opé&tovné poutziti a recyklaci.

Prehodnoceni

obchodnich modelt

Zvazte moznosti vytvoreni vyssi
Grovné hodnoty a vyrovnani
pobidek prostfednictvim
obchodnich modeld, které stavi
na interakci mezi produkty

a sluzbami.

®
©

$

DDD”

Vytvareni spoleénych hodnot:
spoluprdce v ramci siti
Spolupracujte v celém
dodavatelském fetézci,
mezindrodné mezi organi-
zacemi a s vefejnym sektorem
s cilem zvysit transparentnost
a rozsifit spolecné podnikani.

Navrhovéni pro budoucnost
Béhem procesu navrhovani
zohlednéte systémovou
perspektivu, pouzijte spravné
materidly, navrhnéte vhodnou
Zivotnost a navrhnéte budouci
dlouhodobé pouzivani.

Zaclenéni digitdlnich
technologii

Sledujte a optimalizujte
vyuZivani zdroju a posilovani
vazeb mezi GCastniky
dodavatelského fetézce
prostrednictvim digitalnich,
online platforem a technologii,
které poskytuiji potfebny vhled.

Zdroj obréazku: 7 prvki cirkulérni ekonomiky (Data source: GEO-6 for Youth)
https:/ /www.unep.org/resources/geo-6-youth




Priklady nasazeni
siti v obcich CR

Vybér nalezenych pripadi aplikace senzorickych siti
z ¢eskych a slovenskych obci ma slouzit k obecné
orientaci ve stavajici praxi. Prezentovany koncepéni
pristup v digitalni transformaci samosprav v této
pfiruc¢ce tak muze byt realizovan jen za pomoci
narodnich programu podporovanych z fondu EU.

Litomérice
meteostanice

Mésto LitoméFice se nachazi v Ceské republice, v Usteckém
kraiji. Zije zde téméF 24 tisic obyvatel. V Litoméficich bylo v roce
2021 instalovano deset meteostanic, které sleduji aktudini stav
ovzdusi ve mésté. Data z meteostanic jsou sbirdna na platformé
PORTABO. Z téchto dat je vytvofena mapa, kterd je na webovych
strankéch https://portabo.cz/ovzdusi-litomerice volné dostup-
nd vefejnosti a obyvatelé Litoméric zde mohou zjistit aktudini stav
ovzdusi ve svém mésté. Konkrétné zde najdou hodnoty koncen-
trace prachovych ¢astic PMIO, a to jak v aktudinich hodnotéch,
tak také prameérnou koncentraci za poslednich 24 hodin. Ziska-

ji také prehled o tom, jak se kvalita ovzdusi ménila béhem dne.
Data jsou zobrazena bud jako prdmeér ze v§ech meteostanic nebo
zobrazuji konkrétni stanici, kterou Ize porovnat s celomeéstskym
prdmérem. Pro prehlednost se data vyhodnocuji v hodinovych




senzorickych
a SK

intervalech. Odbor Zivotniho prostfedi méestského Gradu

v Litoméricich ma také pristup k dashboardu s detailnimi
informacemi o stavu ¢idel, méfenych veli¢indch a rdznych
analyzdch. Nékterd data jsou publikovana i jako oteviend data.

Praha 2
meteostanice a vihkost pudy

Praha 2 se nachazi v Ceské republice a je souéasti hlav-
niho mésta Prahy. Zije zde téméF 51 tisic obyvatel. Ve
meésté byly v roce 2021 nasazeny inteligentni IoT senzory

a dalsi zarizeni, které slouzi k optimalizaci zavlazovani verej-
né zelené. Po detailnim skenovani pudy byly uréité parky
v Praze 2 osazeny pUdnimi senzory uréenymi pro sbér dat
o vlhkosti pidy a meteorologickymi stanicemi pro sbér
informaci o poc¢asi. Senzory monitoruji Uhrn srézek, vihkost
a teplotu puady a vzduchu. Na zékladé téchto dat nasta-

vi inteligentni platforma optimalni miru zavlazovani. Ridi-
ci Cast ovladd spousteni zavlah a doda tolik vody, kolik

je potreba dle aktudlniho stavu. Systém pracuje pomoci
bezdratové technologie pres sit Sigfox a Ize jej namonto-
vat na stavajici zavlazovaci systém. NejdulezitéjSim pri-
nosem pro mésto je Uspora vody a elektrické energie.




PFedmiF
dalkovy odecet pitné vody

Obec se nachazi v Ceské republice, v Jihoéeském krdiji. Zije zde cca
330 obyvatel. Primarnim cilem projektu bylo sledovani spotfeby vody
v redlném Case ve vSech odbérnych mistech v obci a okamzité hlase-
ni a vyhodnoceni vzniklych uddlosti (aniku vody nebo havérii, neob-
vyklé spotreby a ddle pak alarmy poklesu teploty s ohrozenim zémra-
zu nebo zatopeni). V&tsi pocet instalovanych vodomérd je umistén ve
sklepech a Sachtdch, coz ma vliv na kvalitu komunikace samotnych
zarizeni. V rdmci instalace a ndsledného vyhodnoceni kvality sito-
vého provozu byla pro provoz odectovych zafizeni zvolena sit LoRa-
WAN. Kvalita pfenosu je hodnocena tzv. IoT indexem, ktery pocité jak

s pocty odeslanych, tak i prijatych dat. Data jsou ukladdéana v aplikaci
SMG Client, kde je vedena zdkladni evidence a sprava odectovych
mist a slouZi také k nastaveni a vyhodnocovdni alarmovych uddlosti.

Reka
bezpecnost, pitna voda, @
odpad a doprava

Obec se hachazi v Ceské republice, v Moravskoslezském
kraiji. Zije zde cca 500 obyvatel. Obec Reka je prvni viastov-
kou vicelcelové integrované senzorickeé sité. Opird se o obec-
ni komunikaci s moznosti zasiléni zprav obéandm mailem, SMS
a obecnim rozhlasem, detekuje hladinu pitné vody v obecnim
vodojemu, naplnénost kontejnerd na odpad a publikace sta-
vU v mobilni aplikaci a na webu obce ¢&i sleduje dopravni inten-
zity a dodrzovani dopravnich rychlostnich omezeni v obci.




Solnice/Kvasiny
doprava

Obce se nachazeji v Ceské republice, v Kralovohradec-
kém kraiji. Zije zde cca 1850, respektive 1700 obyvatel.

Za pomoci SKODA AUTO a.s. vznikl v téchto obcich v roce 2017
unikatni senzoricky systém resici obsazenost parkovéani pro
zaméstnance SA, ale i dopravni intenzity v obcich. V roce
2022 vznikl novy ,komunitni dashboard” pro obce, ve kterém
Ize sledovat dopravu i v sousedni obci a ktery je ur€en i pro
oblastni odbor dopravy (Rychnov nad knéznou). Data slou-
Zi pro podklady pro dotace ze SFDI, dimenzovdani dopravnich
staveb, zklidnéni dopravy v obci a dolozeni dopadu konkrét-
nich opatfeni, smérovy prlzkum, dopravni §picky a s¢ita-

ni dopravy. Data jsou sbirdna v 5min intervalech obecni siti
LoRaWan a robustni systém poskytuje na 350tis. zprav denné.

Trnava
identifikace odpadu svozovymi vozy

Trnava je krajskym méstem ve Slovenské republice s 63 tisici oby-
vatel. Program Moje smeti, elektronickd evidencia vysypu odpadov
stavi na datech z RFID ¢ipl nddob, kterd jsou nacitéina anténami

na sbérném vozidle. Pasportizace nddob od 2021; po zkusebnim
provozu pInd verze sluzby od Unora 2022. Probéhla pasportiza-

ce a digitalizace sbérnych nddob pomoci Eipl RFID ve vybranych
¢tvrtich mésta. Vozidla svozu detekuiji objem, hmotnost a slozeni
odpadu z kazdého kontejneru. Data jsou dostupnd online a obca-
né tak mohou sledovat a ridit svoji ekologickou stopu; ob&ané maji
pristup ke svému ,,odpadovému” Uctu po registraci v systému, kde
se mohou docist o svém ,smeti” i o anonymnich statistikch z mésta.
Data z popelnic a kontejnert se kombinuiji s daty ze sbérného dvora,
takze prehled je Uplny véetné recyklace. Navic sluzba sleduje pohyb
svych vozidel pfi svozu a umozni optimalizovat jejich provoz v Ease.




Jihlava
s¢itani chodct a cyklistt

Mésto Jihlava se nachézi v Ceské republice, v kraiji
Vysoéina. Zije zde témér 51 tisic obyvatel. V Jihlavé funguji
jiz od roku 2012 s¢itace cyklistll a pésich na cyklostezkdach.

V souc€asné dobeé jsou scitace umistény na vSech cyklotra-
sdch a cyklostezkdch ve méste, celkem zde bylo umisténo

11 zarfizeni. Jednd se o s¢itace Eco-counter. Ty umoznuiji
nepretrzité s¢itani v hodinovych intervalech. Funguji na bate-
rie, které maiji zivotnost az 10 let, neni tfeba pripojeni k elek-
trické siti. Data jsou zpracovavana pomoci specializované-
ho softwaru do tabulek a grafd. Zafizeni obsahuje datovou
jednotku Eco-combo, kterd slouzi k uchovavani dat, senzor
Multi - ktery je kombinaci pyroelektrického senzoru a indukéni
smycky a software Eco-Visio, ktery je ndstrojem pro spréavu.

Petrovice u Karviné
kvalita ovzdusi

Obec se nachdzi v Ceské republice, v Moravskoslezském
kraiji. Zije zde cca 4 800 obyvatel. Meteostanice a sen-
zory prasnosti byly v obci pilotné nasazeny v roce 2020.
Senzory umoZiuji detekovat prasnost v PM1, PM2, PM2,5

a PMI0 a zdaroven sledovat molekuly NO,, SO,, CO, O,, CO,
a O,. Cidla jsou umisténa na tfech mistech v obci. Vysledky
jsou v redlném Case dostupné na webovych strankéch
obce https://www.petroviceuk.cz/ovzdusi?fbclid=IwAR3i8V
52cf27wifErIrTXxTHOWMbO5HZxoaV0z4F4k4z 7IDir6MtvmM-
WNfs. Zde se obcané dozvi jednak informace o aktudinim
pocasi napf. o aktudlini teploté a vihkosti vzduchu, sméru,
rychlosti a ndrazech vétru, mnozstvi srdzek apod. a také
informace o kvalité ovzdusi ve vybranych ¢astech obce
(napf. mnozstvi pevnych &astic nebo oxidu dusicitého).
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I'T Nepotifebujeme jeden nejvyssi
stavebni Gfad, ale jednotny
celostatni digitalni model obci. 77

www.clevernet.sk

Projekt Clevernet 2021_2022. Nasazeni inovativnich senzorovych siti v pfeshrani¢nich
regionech je projektem financovanym z vyzvy INTERREG V-A SK-CZ/2019/11.

Partnery projektu jsou: Zilinskd univerzita, Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i,,
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