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PREDPOKLAD: DÁTA



ZDROJE DÁT:

• Infraštruktúra (napr. indukčné slučky, senzory, kamery …)

• Komunikujúce vozidlá

• Video monitoring a nahrávky

• Osobné komunikačné zariadenia

• Modely a predikcie

• Mapy a geografické dáta



AKO RÝCHLO DÁTA 

VZNIKAJÚ?

Statické a nemenné 
dáta

Dočasné dáta

Dynamické dáta



CIEĽ: INTELIGENTNÉ DOPRAVNÉ 

SYSTÉMY (IDS)



Lepšie monitorovanie, riadenie a výmena informácií s využitím 

technológií pre spracovanie a analýzu dát.

Distribúcia dát prostredníctvom komunikačných sietí – väčšinou 

bezdrôtových sietí.



* J. M. Sussman: Perspectives on Intelligent Transportation Systems (ITS), New York, Springer-Verlag, 2005

Podľa Sussman-a*, existuje 6 základných funkčných 

komponentov IDS:

1. Pokročilé systémy riadenia 

2. Pokročilé informačné systémy pre cestujúcich

3. Pokročilé systémy pre riadenie vozidiel

4. Manažment komerčných vozidiel

5. Pokročilé systémy verejnej dopravy

6. Pokročilé systémy pre mestskú mobilitu



DOPRAVNÉ PROBLÉMY A ÚLOHY



VÝZVY

Dynamické a 
neurčité 

prostredie

Nedostatok 
efektívnej 
motivácie

Bezpečnosť a 
ochrana 
súkromia



Zdroje

Miesta

Dopravné módy



UMELÁ INTELIGENCIA



UMELÁ INTELIGENCIA

„vedecká metóda umožňujúca vykonávať strojom činnosti, ktoré 

vyžadujú ľudskú inteligenciu“

Marvin Minsky



https://tipsmake.com/the-

difference-between-ai-machine-

learning-and-deep-learning



UMELÁ INTELIGENCIA V IDS



HLAVNÉ POUŽITIE V:

I. Plánovaní, manažovaní a riadení (rozvoj infraštruktúry)

• budúce potreby

• efektívne využitie zdrojov

II. Verejnej doprave a udržateľnej mobilite

• behaviorálne vstupy

III. Automatizovanej a automatickej jazde

• autonómne riadenie

• semi-autonómne riadenie



INFRAŠTRUKTÚRA Umelé neurónové siete, genetické algoritmy, bunkové automaty, optimalizácia 
kolónie mravcov

Hlboké učenie, viacvrstvové neurónové siete, učenie s odmenou

Systém podporných vektorov, dopredné neurónové siete, objektovo orientované 
neurónové siete, hlboké neurónové siete

VEREJNÁ DOPRAVA

Umelé neurónové siete, optimalizácia kolónie mravcov

Optimalizácia rozvrhov, grafová analytika, teória grafov, operačná analýza

AUTOMATIZOVANÁ 
JAZDA Hlboké učenie

Rozpoznávanie vzorov



© GETTY

AKO VIDÍ SVET UMELÁ INTELIGENCIA?



HD MAPY
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VYTVÁRANIE HD MÁP

MAPOVANIE FORMOU PREDBEŽNEJ KALKULÁCIE: 

Dôležitý krok pre autonómne riadenie je výpočet 

umiestnenia statických objektov, ako sú križovatky 

alebo dopravné značky, ktoré môže byť vypočítané 

vopred s vysokou presnosťou. V niektorých prípadoch 

nie je presná reálna pozícia k dispozícii, preto je 

potrebné získať aspoň čiastočné výsledky pre ďalšie 

použitie v reálnom čase.

DOPLNENIE INFORMÁCIÍ PRE BEZPEČNOSŤ: Cieľom 

autonómnej jazdy je zachovať maximálnu bezpečnosť 

cestujúcich, ako aj okolia. Na dosiahnutie tohto cieľa 

je potrebné použiť pragmatické osvedčené postupy. 

HD mapy obsahujú nielen informácie o rýchlostnom 

limite pre každý segment jazdného pruhu, ale aj 

rýchlostné profily ostatných účastníkov cestnej 

premávky v okolí. Dynamické spracovanie s 

informáciami a ich vyhodnotenie počas jazdy zaručí 

vysoký stupeň bezpečnosti.

MAPY AKO GLOBÁLNY ZDROJ DÁT: Predbežné 

výpočty, mapovanie z rôznych senzorov, ako aj mapy 

vo všeobecnosti sa zaznamenávajú v rámci spoločnej 

dátovej štruktúry, ku ktorej majú autonómne vozidlá 

prístup. Globálny zdroj mapových údajov umožňuje 

priame poskytovanie informácií v reálnom čase medzi 

strojmi a ľuďmi v rámci cestnej infraštruktúry. 

MAPY AKO VIRTUÁLNE SENZORY: Počas jazdy je 

mapa vnímaná autonómnym systémom ako súčasť 

senzorov schopných vnímania a predpovedania 

okolia. Dokáže detegovať objekty ďaleko za 

dosahom 100 až 200 metrov v porovnaní s inými 

senzormi vo vozidle. Vnímanie máp ako dodatočného 

senzora rozširuje naše možnosti a umožňuje nám 

využívať efektívne modely prístupu k mapám, ako aj 

natívnejšie začlenenie mapových údajov do 

autonómneho zásobníka.



BEZPEČNOSŤ

ENISA – Cybersecurity Challenges in the Uptake of Artificial Intelligence in Autonomous Driving, 2021



SCENÁRE ÚTOKOV

• KOMPROMITÁCIA SENZOROV, ODCHYTÁVANIE 

KOMUNIKÁCIE, ZAHLTENIE A VYRADENIE 

SENZOROV:

Útočník môže úmyselne manipulovať s modelmi umelej 

inteligencie poskytnutými nesprávnymi/manipulovanými 

údajmi.

• DoS/DDoS ÚTOKY: 

Útoky na komunikačný kanál môžu spôsobiť „slepotu“ 

zariadení (napr. autonómnych/automatizovaných 

vozidiel).

• ÚNIK INFORMÁCIÍ: 

Únik osobných alebo citlivých informácií môže viesť k 

vážnemu narušeniu systémov.

• MANIPULÁCIA S KOMUNIKÁCIOU VOZIDIEL: 

Môže spôsobiť modifikáciu hodnôt snímačov a tým 

zmeniť správanie modelov umelej inteligencie.

ENISA – Cybersecurity Challenges in the Uptake of Artificial Intelligence in Autonomous Driving, 2021



BUDÚCNOSŤ



VÝZVY

STRATÉGIE

• Dopravná politika EÚ

• Dekarbonizácia

• Hodnota mobility a času

• Bezpečnosť

TECHNOLÓGIE

• Komunikačné siete

• Infraštruktúra

• Inteligentné systémy

• Autonómne systémy

• Umelá inteligencia
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