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PREDPOKLAD: DATA



ZDROJE DAT:

* Infrastruktdra (napr. indukéné slucky, senzory, kamery ...)
* Komunikujice vozidld

* Video monitoring a nahravky

* Osobné komunikacéné zariadenia

* Modely a predikcie

* Mapy a geografické data



AKO RYCHLO DATA
VZNIKAJU?




CIEL: !NTELIGENTNE DOPRAVNE
SYSTEMY (IDS)



Lepsie monitorovanie, riadenie a vymena informdcii s vyuzitim
technoldgii pre spracovanie a analyzu dat.

DistriblOcia ddat prostrednictvom komunikacénych sieti — vacsinou
bezdrotovych sieti.



Podl'a Sussman-a*, existuje 6 zdkladnych funkénych
komponentov IDS:

. Pokrocdilé systémy riadenia

. Pokrocdilé informacné systémy pre cestujucich

. Pokrocdilé systémy pre riadenie vozidiel

1

2

3

4. ManazZment komerénych vozidiel

5. Pokrocilé systémy verejnej dopravy
6

. Pokrocdilé systémy pre mestski mobilitu

* J. M. Sussman: Perspectives on Intelligent Transportation Systems (ITS), New York, Springer-Verlag, 2005



DOPRAVNE PROBLEMY A ULOHY



ADA'A'

Dynamické a Nedostatok Bezpecnost' a
neurcité efektivnej ochrana
prostredie motivdcie sUkromia
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UMELA INTELIGENCIA



UMELA INTELIGENCIA

s,vedeckd metéda umoznujica vykondvat' strojom cinnosti, ktoré
vyzaduijo l'udsks inteligenciu®

Marvin Minsky



ARTIFICIAL INTELLIGENCE

A program that can sense, reason,
act, and adapt

MACHINE LEARNING

Algorithms whose performance improve
as they are exposed to more data over time

DEEP
LEARNING

Subset of machine learning in
which multilayered neural
networks learn from
vast amounts of data

https://tipsmake.com /the-
difference-between-ai-machine-
learning-and-deep-learning



UMELA INTELIGENCIA V IDS



HLAVNE POUZITIE V:

l. Pldnovani, manazovani a riadeni (rozvoj infrastruktiry)
* budice potreby
* efektivne vyuzitie zdrojov
ll. Verejnej doprave a udrzatelnej mobilite
* behaviordlne vstupy
lll. Automatizovanej a automatickej jazde
* autondmne riadenie
* semi-autonémne riadenie



INFRASTRUKTURA Umelé neurdnové siete, genetické algoritmy, bunkové automaty, optimalizdcia
kolénie mravcov

Hlboké ucenie, viacvrstvové neurdnové siete, uCenie s odmenou

Systém podpornych vektorov, dopredné neurénové siete, objektovo orientované
neurdnové siete, hlboké neurénové siete

VEREJNA DOPRAVA

Umelé neurdénové siete, optimalizdcia kolénie mravcov

Optimalizdcia rozvrhov, grafovd analytika, teéria grafov, operacnd analyza

AUTOMATIZOVANA
JAZDA Hlboké uéenie

Rozpozndvanie vzorov
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AKO VIDI SVET UMELA INTELIGENCIA?



HD MAPY
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VYTVARANIE HD MAP

MAPOVANIE FORMOU PREDBEZNEJ KALKULACIE:
Délezity krok pre autonémne riadenie je vypocet
umiestnenia statickych objektov, ako st krizovatky
alebo dopravné znacky, ktoré méze byt vypodcitané
vopred s vysokou presnostou. V niektorych pripadoch
nie je presnd redlna pozicia k dispozicii, preto je
potrebné ziskat’ aspon Ciastoéné vysledky pre d'alsie
pouzitie v redlnom Case.

DOPLNENIE INFORMACIi PRE BEZPECNOST: Ciel'om
autonémnej jazdy je zachovat’ maximdlnu bezpeénost
cestujucich, ako aj okolia. Na dosiahnutie tohto ciel'a
je potrebné pouzit pragmatické osvedéené postupy.
HD mapy obsahuju nielen informdcie o rychlostnom
limite pre kazdy segment jazdného pruhu, ale qj
rychlostné profily ostatnych ucastnikov cestnej
premdvky v okoli. Dynamické spracovanie s
informdciami a ich vyhodnotenie pocas jazdy zarudi
vysoky stupen bezpecnosti.

MAPY AKO VIRTUALNE SENZORY: Po&as jazdy je
mapa vnimand autondmnym systémom ako sicast
senzorov schopnych vnimania a predpovedania
okolia. Dokdze detegovat objekty d'aleko za
dosahom 100 az 200 metrov v porovnani s inymi
senzormi vo vozidle. Vnimanie mdp ako dodatoéného
senzora rozsiruje nase moznosti a umoznuje ndm
vyuzivat efektivne modely pristupu k mapdm, ako aj
nativnejsSie zaclenenie mapovych udajov do
autonémneho zdsobnika.

MAPY AKO GLOBALNY ZDROJ DAT: Predbezné
vypocty, mapovanie z réznych senzorov, ako aj mapy
vo vSeobecnosti sa zaznamendvajo v rdmci spolocnej
ddatovej struktiry, ku ktorej maju autonémne vozidld
pristup. Globdlny zdroj mapovych Udajov umoziuje
priame poskytovanie informdcii v redlnom case medzi
strojmi a I'ud’'mi v rdmci cestnej infrastruktary.



BEZPECNOST

ENISA — Cybersecurity Challenges in the Uptake of Artificial Intelligence in Autonomous Driving, 2021



SCENARE UTOKOV

« KOMPROMITACIA SENZOROV, ODCHYTAVANIE e MANIPULACIA S KOMUNIKACIOU VOZIDIEL:
KOMUNIKACIE, ZAHLTENIE A VYRADENIE Méze spdsobit modifikaciu hodndt snimaéov a tym
SENZOROV: zmenit’ sprdvanie modelov umelej inteligencie.

Utocnik méze Umyselne manipulovat' s modelmi umelej
inteligencie poskytnutymi nesprdvnymi/manipulovanymi

udajmi.

* DoS/DDoS UTOKY: « UNIK INFORMACII:

Utoky na komunikaény kandl mézu spdsobit’ ,,slepotu Unik osobnych alebo citlivych informdcii mdze viest' k
zariadeni (napr. autondmnych /automatizovanych vdZnemu naruseniu systémov.

vozidiel).

ENISA — Cybersecurity Challenges in the Uptake of Artificial Intelligence in Autonomous Driving, 2021



BUDUCNOST



VYZVY

Dopravnd politika EU
Dekarbonizdcia
Hodnota mobility a casu
Bezpecnost

Komunikacné siete
Infrastruktira
Inteligentné systémy
Autondmne systémy
Umeld inteligencia
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